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(54) SchliefSeinheit fur eine Spritzgieftmaschine 

@ Bei einer Schhefteinheit fur eine SpritzgieBmaschine 
sind eine feste und eine bewegliche Formaufspannplatte 
iiber Holme miteinander verbunden, wobei die bewegli- 
che Formaufspannpfatte mittels eines Kugelspindelan- 
triebs mit Bezug auf die feste Formaufspannplatte in Off- 
nungs- und SchliefSstellung bewegt wind. Der Kugelspin- 
delantrieb ist jeweils mit einer Spindelmutter mit dem 
Ende eines Holmes in Eingriff, das als Spindel ausgebildet 
ist. Die iiber die Holme auf die bewegliche Formaufspann- • 
platte ubertragene Schliefikraft wird von einer in der fe- 
sten Formaufspannplatte angeordneten hydraulischen 
Kolben-Zylindereinheit erzeugt. Um zu verhindern, dass 
sich die statische Schlieftkraft wahrend der SchlieGdruck- 
beauftragung der Schliefceinheit am Kugelspindelantrieb 
abstutz, wird die Spindelmutter des Kugelspindelantriebs 
mit einer Drehhulse drehfest und axial verschieblich ge- 
koppelt, wobei die Drehhulse mit Eingriffsmitteln verse- 
hen ist, die bei Schlie&krafteinleitung und entsprechen- 
• der axialer Verstellung der Drehhulse gegenuber der 
Spindelmutter eine direkte Abstutzung der Drehhulse und 
' der mit der Drehhulse verbundenen beweglichen Form- 
aufspannplatte an den als Spindeln ausgebildeten Teil der 
Holme fiihren. 
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Beschrcibung 

[0001] Die Erfindung bezicht sich auf cine SchlieBeinheit 
fur cine SpritzgieBmaschine gemaB Oberbegriff dcs Patenl- 
anspruchs 1 . 

[0002] Eine Schfiefieinhck dicscr Art ist aus dcr 
EP0381 107 B1 bekannt, bci dcr die Offnungs- und 
SchlieBbewegung dcr beweglichen Formaufspannplatte mil- 
tcls eines Kugelspindelantriebes bewerkstelligt wird, dcr jc~ 
wcils an den als Spindel ausgebildeten Enden der Holme 
moniiert ist, mit denen die Formaufspannplatten verbunden 
sind. Dcr SchlicBdruck wird dabei von einer in einer Form- 
aufspannplatte angeordneten hydraulischen Kolbcn-Zyfin- 
dercinheit erzcugt, wobci sich dcr SchlieBdruck jeweils liber 
die an den Enden der Holme angeordneten Kugelspindelan- 15 
triebe abstiitzt. Aufgrund der Tats ache, dass die Abstiitzung 
der bctrachtlichen SchlieBkrafte stets iiber die Kugeln des 
Kugelspindelantriebes und damit iiber nur nahezu punktfor- 
mige Aufstandsflachen zwischen Kugeln und Gewinderillen 
erfolgl, ist der Kugeispindeitrieb erheblichen Beiastungen 20 
ausgesetzt. Der an sich fur die Durchfiihrung schneller Stell- 
bewegungen bei geringer Belastung bewahrte Kugelspin- 
delantricb ist somit wenig geeignet, im statischen Bela- 
stungsfall den extrem hohen SchlieBkraflen einer Spritz- 
gieBmaschine standzuhalten. 25 
[0003] Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, 
bci einer SpritzgieBmaschine der genannten Art, den zur 
Durchfiihrung schneller Offnungs- und SchlieBbewegungen 
besonders gecigneten Kugelspindelantricb von den hohen 
statischen SchlieBdruckbelastungen freizuhalten. 30 
[0004] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch eine 
SchlieBeinheit mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 . 
Die Unteranspruche betreffen weitere Ausgestaltungen dcr 
Erfindung. 

[0005] Nach der Erfindung ergibt sich im weitcren der 35 
Vorleil, dass nach Abschluss des vom Kugelspindelantricb 
bewerkstelligten SchlieBvorgangs und bei Einleitung dcr 
SchlieBkraft iiber die SchlieBeinheit, die Riickdrehung der 
Spindelmutter nicht iiber gesondert anzusteucrnde und dis- 
krete Schaltabstande vorgebende Zahnhaltebrcmsen erfolgt, 40 
sondem selbstandig beim Wirksamwcrden der SchlieBkraft 
erfolgt, wobci lemperaturbedingte Verformungen der 
SchlieBeinhil, wie sic bei der Inbetriebnahme einer Spritz- 
gieBmaschine auftreten, keine Rolle spielen. 
[0006] Vorzugsweise bestehen die die Kraftuberleitung 45 
von dcr Spindel auf die Drchhiilse iiber eine lange Linicnbc- 
riihrung sichcrstcllenden Eingriffsmittel aus einer Spiralc, 
so dass die Kraftuberleitung nicht mehr iiber einzelnc punkt- 
formige Kugelaufstandsflachen sondem iiber eine mehrmals 
iiber den Umfang der Spindel verlaufende Linicnaufstands- 50 
_flachc erfolgl. 

[0007] In einer andercn vorteilhaftcn Ausgesialtung dcr 
Erfindung kdnncn die Eingriffsmiuel aus Gangsprofilcn be- 
stehen, wodurch die Spindel und die Drchhiilse nach An ci- 
ncs Gcwindcs incinandcr grcifen, das je nach Art dcs Gc* 55 
windes. /.. B. cincs Sagczahngcwindcs odcr cincs Trapezes 
windes die Moglichkcit bictci. anstcllc cincr vcrhaltnisma- 
Big schmalcn Linienbcriihrung cine brcitcrc langc Auf- 
siandsfiachc vorzusehen. 

10008] Es ist grundsatzlich moglich, die EingriiTsmiiicl in 
die gleichen Gewinderillen cingrcifen zu lasscn, wie sic fur 
den Spindclantrieb vorgesehen sind. cs ist jedoch vortcilhaf- 
tcr fur den Spindclantrieb und die Eingriffsmiuel in mchr- 
gangigcr Anordnung gesondcric Gewinderillen bzw. Gang- 
profile vorzusehen. 

rnnn<n Pin/- Ausfiihrunpsform dcr Erfindunc wird anhand 
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SchlieBeinheit einer SpritzgieBmaschine, 
[0011] Fig. 2 einen Halbschnitt der in Fig. 1 mit A und B 
gekennzeichncten Teilbereichc in vergroBenem MaBstab 
mit dem Spindclantrieb bci Durchfiihrung der Offnungsbe- 
wegung, 

[0012] Fig. 2a eincn Dciai)ausschniti D aus Fig. 2, 
[0013] Fig. 3 die Darstellung nach Fig. 2 mil dem Spin- 
delantrieb bei Durchfiihrung dcr SchlieBbewegung, 
[0014] Fig. 3a einen Detailausschnitt D aus Fig. 3, 
[0015] Fig. 4 die Darstellung nach Fig. 2 mit dem Spin- 
dclantrieb und der SchlieBdruckcinheit in der Funktion bci 
SchlicBdruck, 

[0016] Fig. 4a eincn DetailausschnrU aus Fig. 4 und 
[0017] Fig. 5 eine alternative Gestaltung der Eingriffsmit- 
tel nach Fig. 2a, 3a und 4a mit Gangprofilen in Form eines 
Trapezgewindes. 

[0018] Die SchlieBeinheit cincr SpritzgieBmaschine ge- 
maB Fig. 1 umfasst eine fest mit dem Maschinengestell 1 
verbundene feste Formaufspannplatte 2 und eine auf dem 
Maschinengestell 1 vcrschicblich abgestutzte beweglichc 
Formaufspannplatte 3. Die Formaufspannplatten 2 und 3 
sind iiber vier Holme 4 und 5 milcinander verbunden, wobei 
in der Darstellung nach Fig. 1 nur die beiden vorderen 
Holme sichtbar sind. Die in der festen Formaufspannplatte 2 
angeordneten Enden der Holme 4, 5 weisen Kolben 6, 7 auf, 
die drehfesl in Zylinderraumcn 8, 9 innerhalb der festen 
Formaufspannplatte 2 geiagert sind. Die in der festen Form- 
aufspannplatte 2 angeordneten hydraulischen Kolben-Zylin- 
dcreinheiten stellen die SchlicBkrafteinheit zur Erzeugung 
der SchlieBkraft SK dar. Die Kolben 6, 7 untcrteilen die Zy- 
linderraumc 8, 9 in schlieBseitige Zylinderraume 8.1, 9.1 
urid bffnungsseitige Zylinderraume 8.2, 9.2. wobci durch 
Beaufschlagung der schlicSsciligen Zylinderraume 8.1 und 
9.1 mit hydraulischem Druckmedium iiber Hydraulikleitun- 
gen 10, 11 einer nicht naher dargestellten Hydraulikanlage 
in den Hoi men 4, 5 die SchlieBkraft SK erzeugbar ist. 
[0019] Die Formaufspannplatien 2, 3 tragen Formhalften 
2.1 und 3.1. Die beweglichc Formaufspannplatte 3 ist in 
Volllinien in Offnungsstellung dargestelll und in strichpunk- 
tierten Linien in SchlicBstellung, in der sich die Formhklfien 
2.1, 3,1 in Beruhrungskontaki bcfinden. 
[0020] An den der festen Formaufspannplatte 2 abge- 
wandten Enden dcr Holme 4, 5 sind diesc als Spindeln 4.1. 
5.1 ausgebildet und sind durch die beweglichc Formauf- 
spannplatte 3 gefiihrt, wobci an den iiber die beweglichc 
Formaufspannplatte 3 hinausragenden Enden Spindelan- 
tricbe 12, 13 montiert sind. die iiber eincn Zahnriemen 14 
von einem an der beweglichen Formaufspannplatte 3 befe- 
stiglcn Eleklromotor 15 in Drchung vcrsetzt werden kon- 
ncn. 

[0021] Die Fig. 2 zeigi im Halbschnitt die Spindel 4.1 miL 
dem Spindclantrieb 12, den Zahnriemen 14, die beweglichc 
Formaufspannplatte 3, die feste Formaufspannplatte 2, den 
Holm 4, den Kolben 6 sowie den schlieBseitigen Zylindcr- 
raum 8.1. den offnungsscitigen Zylinderraum 8.2 und die 
Hydrauliklcilung 10. 

[0022] Der Spindclantrieb 12 umfasst im wescntlichcn die 
auf die Spindel 4.1 monticrtc Spindelmutter 16, die mit dem 
Zahnriemen 14 in Eingriff stehende Drchhiilse 17, die Lagc- 
60 rung dcr Drchhiilse 17 in dcr beweglichen Formaufspann- 
platte 3 mittcls dcr Lager 18 und 19, die crslc zwischen 
Spindelmutter 16 und Drchhiilse 17 wirksamc Fcdcrcinrich- 
lung 20, die zweite zwischen dcr iiuBcrcn Lagcrabsititzung 
dcr Lager 18, 19 und dcr beweglichen Formaufspannp!aLtc3 
65 wirksamc Fcdcrcinrichlung 21. jewcils cin an dcr bewegli- 
chen Formaufspannplatte 3 und dcr Drchhiilse 17 befestig- 
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sehen sind, und zwischcn Drchhiilse 17 und Spindel 4.1 in 
Kraftschluss schaltbare EingrifFsmittel in Form der Spirale 
24 oder in Form von Gangprofilen 25 (Trapczgewindc Fig. 
5). 

[0023] Die Spindclmutter 16 und die Spindel 4.1 weisen 
Gewinderillen auf, in denen Kugeln 26 abwalzen. Die Ge- 
winderillen 4.2 der Spindel 4.1 konnen cin- oder mchrgan- 
gig sein und weisen dazwischenlicgende Rillen 27 fur die 
Eingriffsmittel der Drehhiilse 17 auf. Die Kugeln 26 walzen 
in den Gewinderillen von Spindelmulter 16 und Spindel 4.1 
im wesentlichen spiel frei ab, so dass eine Verdrehung der 
Spindelrnutter 16 gegenuber der drehfesten Spindel 4.1 stets 
exakt mit einer axialen Stellbewegung der Spindelrnutter 16 
einhergeht. 

[0024] Die Drchhiilse 17 ist mit der Spindelrnutter 16 
drehfest gekoppclt und ist wahrend der vom Spindelantrieb 
12 bewerkstelligten Offnungs- und SchlieBbewegung auch 
axial gegenuber der Spindelrnutter 16 spielfrei in fester Po- 
sition gehalten. Dies wird dadurch bewirkt, dass die Dreh- 
hiilse 17 auf der linken Seite mit einem festen Anschlag und 
auf der rechten Seite iiber die erste Federeinrichtung 20 an 
der Spindelrnutter 16 abgestutzt ist. Die erste Federeinrich- 
tung 20 bleibt bei Durchfiihrung der Offnungs- und Schliefi- 
bewegung inkompressibel. 

[0025] Die Drehhiilse 17 ist gegenuber der Spindelrnutter 
16 axial so justiert, dass die in der Drehhiilse 17 gehaltene 
Spirale 24 in der Rillc 27 der Spindel 4.1 vollkommen be- 
riihrungsfrei, beispielsweise mit jeweils einem Spiel von 
0,5 mm zu beiden Flanken der Rille 27, gehalten ist. (siehc 
Fig. 2a). Die BerUhrungsfreiheit stellt sicher, dass die 
axialen Stellbewegungen der Spindelrnutter 16 iiber die 
Drehhiilse 17 ohne nennenswerte Drehwiderstande auf die 
bewegliche Formaufspannplatte 3 iibertragen werden kon- 
nen. 

[0026] Die axiale Justierung der Drehhiilse 17 gegenuber 
der Spindelrnutter 16 wird durch folgende Einrichtungcn 
und MaBnahmen erreicht: 

Die Drehhiilse 17 wird gegenuber der Spindelrnutter 16 zu- 
nachst so verdreht, dass die in der Drehhiilse 17 gehaltene 
Spirale 24 auf der rechten Flanke der Rille 27 der Spindel 
4.1 zur Anlage kommt. AnschlieBend wird die Drehhiilse 17 
gegenuber der Spindelrnutter 16 wicder soweit zurtickge- 
dreht, dass die Spirale 24 zur Rille 27 der Spindel 4.1 wieder 
spielfrei, beispielsweise mit einem Spiel von jeweils 
0,5 mm zu beiden Flanken der Rille 27 positioniert ist. 
Dicse relative Drehposilion zwischcn Spindelrnutter 16 und 
Drchhiilse 17 wird durch das zwischen Drehhiilse 17 und 
Spindelrnutter 16 aufspreizbare Konusspannelement 28 fi- 
xiert. Das Konusspannelement 28 kommt dabci im festen 
- Rcibschluss auf einem Spindelmutterring 16.1 zur Anlage in 
dem die Spindelrnutter 16 mitlels Nut 16.2 und Passfedcr 
16.3 drehfest abcr axial vcrschieblich gclagcrt ist. Wic vor- 
beschrieben, bleibt die Drchhiilse 17 wahrend der vom Spin- 
delantrieb 12 durchgefuhrten Offnungs- und SchlicBbewc- 
gung stets in gleicher axialcr Position gegeniiber der Spin- 
delrnutter 16, dies zum cincn durch Anlage des Anschlags 
17.1 der Drchhiilse 17 an der linken Anschlagfiache 16.4 der 
Spindelrnutter und zum andcren durch Anlage der crsten Fe- 
dereinrichtung 20 an der rechten Anschlagfiache 16.5 der 
Spindelrnutter 16. Die Kraft der crsten Federeinrichtung 20 
ist so cingcstcllt, dass dicse bci den Massenkraften, die beim 
Vcrschiebcn der bcweglichen Formaufspannplatte 3 in 
.SchlicBrichiung cntstehen. nicht zusammcngcdruckt wird. 
[0027] Die Drchhiilse 17 sctzt sich zusammcn aus den 
Hulscnclcmcntcn 17.2 und 17.3, die das Konusspannclc- 
mr-ni 78 «nwir\ dir. Hnke und die rcchtc Anschlaeflachc 16.4, 



hiilse 17 besteht femer aus dem Bremsring 22.1, der Lager- 
hulse 17.4, und der Mutter 17.5. Samtliche Teile der Dreh- 
hiilse 17 sind drehfest mitcinander verbunden. 
[0028] Auf der Lagerhulsc 17.4 sind die Lager 18 und 19 
5 unter Zwischenlage eines inncrcn Distanzrings 29 befestigt. 
[0029] Die Lager 18 und 19 sind mit ihren auBeren Lagcr- 
ringen unter Zwischenlage eines auBeren Distanzrings 30 
axial verschieblich in der beweglichcn Formaufspannplatte 
3 abgestutzt. 

io [0030] Die auBeren Lagerringe der Lager 18 und 19 sowic 
der auBere Distanzring 30 stcllen die auBerc Lagerabsiut- 
zung dar, mit der die Drchhiilse 17 axial entweder an der 
zweiten Federeinrichtung 21 oder am zweiten, mit der be- 
weglichcn Formaufspannplatte 3 verbundenen Bremsring 

15 23 anschlagen kann. Die zweite Federeinrichtung 21 ist in 
einem fest mit der beweglichen Formaufspannplatte 3 ver- 
bundenen Flanschring 3.2 abgestutzt. 
[0031] Die crfindungsgemaBe SchlieBeinheit wird wic 
folgt betrieben: 

20 

1. Offnen der SchlieBeinheit mit dem Spindelantrieb 

[0032] Durch Einleitung einer Drehbewegung iiber den 
Elektromolor 15 und den Zahnriemcn 14 in die Spindelan- 

25 triebe 12, 13 wird die bewegliche Formaufspannplatte 3 mit 
der Formhalfte 3.1 von der in Fig. 1 in strichpunktierten Li- 
nien dargestellten geschlossenen Position in die in Volllinien 
dargestellte Offnungsstellung verschoben. 
[0033] GemaB Fig. 2 fuhrt die iiber den Zahnriemcn 14 

30 und die Drehhiilse 17 in die Spindelrnutter 16 eingeleitete 
Drehbewegung zu einer axialen Verstellung der Spindelrnut- 
ter 16 nach links bzw. in Offnungsrichtung "O". Uber die 
linke Anschlagfiache 16.4 wird die Drehhiilse 17 ebenfalls 
nach links verschoben worauf sich der in Fig. 2 in strich- 

35 punktierten Linien dargestellte Kraftfluss Ki ergibt. Dieser 
fiihrt von der linken Anschlagfiache 16.4 iiber die Drehhiilse 
17 in die Lager 18 und 19 und von diesen Uber einen Dich- 
tungsring in den fest mit der bcweglichen Formaufspann- 
platte 3 verbundenen Bremsring 23.1. Mit Einleiteri der Off- 

40 nungsbewegung entspannt sich die zweite Federeinrichtung 
21 und fuhrt zu einer Auseinanderbewegung der kegeligen 
Reibschlussflachen 22.1 und 22.2. urn die Spaltweite B wo- 
mit der in der vorangegangenen SchlieBdruckstellung gegc- 
bene Reibschluss aufgehoben wird und die bewegliche 

45 Formaufspannplatte 3 bei frei drehender Drchhiilse 17 von 
dieser nach links in Offnungsrichtung miigenommcn wird. 
Die frcic Drehbarkeit der Drchhiilse 17 ergibt sich dabci 
durch die vorbeschriebne axiale Positionicrung der Dreh- 
hiilse 17 gegenuber der Spindclmutter 16. bci der sich die 

50 Eingriffsmittel. hier die Spirale 24. gemass Fig. 2a vollkom- 
men auBer Eingriff befinden. Wie bei der nachfolgend be- 
schricbenen SchlieBbewegung befinden sich die erste und 
die zweite Federeinrichtung 20. 21 im nicht zusammcngc- 
druckten Zustand, so dass sich cincrscits die frcic Drchbar- 

55 kcit der Drehhiilse 17 gegeniiber der Spindel 4.1 und andc- 
rcrscits die Entkopplung der keecligcn Rcihschlussllachcn 
22.1 und 23.1 ergibt. 



2. SchlicBcn der SchlicBcinhcii mit dem Spindelantrieb 



60 



[0034] Durch zum Offnungsvorgang gcgenlaufigcn Drch- 
antrieb der Spindclmutter 16 iiber den Zahnriemcn 14 und 
die Drchhiilse 17 wird die Drchhiilse 17 nach rcchls bzw. in 
SchlicBrichiung "S" verschoben. wobci sich gcmaB Fig. 3 
65 der in strichpunktierten Linien dargestellte Kraftfluss cr- 
liibt. Dieser fiihn von der Spindclmutter 16 iiber die rcchtc 
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ste und das zweite Lager 18, 19 auf die auBere Lagerabstiit- 
zung. Von dieser wird die zweite, ebenfalls starr bleibende 
Federeinrichtung 20 nach rechts bzw. in SchlicBrichtung 
verschoben, die uber den Flanschring 3.2 die bcwegliche 
Formaufspannplatte 3 verschiebt, bis die in Fig. 1 in strich- 5 
punktierten Linien dargestellte SchlieBposition erreicht ist, 
bei der die beiden Formhalftcn 2.1 und 3.1 ohne SchlieB- 
druck gegeneinander anliegen. Auch in dieser Betriebsphase 
ist aufgrund der axialen Positionierung zwischen Spindel- 
mutter 16 und Drehhulse 17 die freie Drehbarkeit zwischen 10 
Drehhiilse 17 und Spindel 4.1 gemaB Fig. 3a gegeben. 

3. SchlieBdruckerzeugung mit der SchlieBdruckeinheit 

[0035] Durch Druckbeaufschlagung des schlieBseitigen 15 
Zylinderraumes 8.1 mit hydraulischen Druckmedium wird 
der mit dem Holm 4 bzw. der Spindel 4.1 verbundene Kol- 
ben 6 nach rechts verschoben, worauf die in SchlieBstellung 
befindlichen Formhalften 2.1 und 3.1 mit SchlieBdruck SK 
gegeneinander gepresst werden. 20 
[0036] GemaB Fig. 4 fiihrt die uber den Kolben 6 in die 
Spindel 4.1 eingeleitete SchlieBkraft SK zunachst dazu, dass 
sich die Spindelmutter 16 unter Kompression der erslen Fe- 
dereinheit 20 urn einen geringfugigen Betrag nach rechts 
verschiebt, so dass die Eingriffsmittel, hier die in der Dreh- 25 
hulse 17 angeordnete Spirale 24, wie in Fig. 4a dargestellt, 
voll auf der linken Flanke der Rille 27 zur Auflage kommt. 
Die Verschiebung entspricht dabei im wesentlichen einer 
Spaltbreite, wie sie in den Fig. 2a und 3a zwischen der Spi- 
rale 24 und den beiden Flanken der Rille 27 gezeigt ist. 30 
[0037] GemaB der zunachst sich einstellenden leichten 
axialen Verschiebung der Spindelmutter 16 gegentiber der 
Drehhulse 17 ergibt sich ein erster in strichpunktierten Li- 
nien gekennzeichneter Kraftfluss K3. Aufgrund der Talsa- 
che, dass sich die Spindel 4.1 tiber die Spirale 24 mit der 35 
Drehhulse 17 gemaB Fig. 4a in direktem Kontakt befindet, 
wird die SchlieBkraft von der Spindel 4.1 direkt in die Dreh- 
hulse 17 eingeleitetet und uber die Lager 18 und 19 auf die 
auBere Lagerabstiitzung auf die zweite Federeinrichtung 21 
ubertragen. Da die zweite Federeinrichtung 21 eine groBere 40 
Federkraft aufweist als die erste Federeinrichtung 20, erfolgt 
die {Compression der zweiten Federeinrichtung 21 zeitlich 
etwas versetzt zur Kompression der ersten Federeinrichtung 
20, d. h., durch die Kompression der ersten Federeinrich- 
tung 20 wird zunachst gemaB Fig. 4a ein unmittelbarer 45 
axialer Kraftschluss zwischen Spindel 4.1 und Drehhulse 17 
hergcstellt und ein erster Kraftfluss K 3 erzeugt, der nachfol- 
gend zur Kompression der zweiten Federeinrichtung 21 
fiihrt. Mit der Kompression der zweiten Federeinrichtung 21 
geht eine leichte Verschiebung der Drehhulse 17 gegeniiber 50 
der bcweglichen Formaufspannplatte 3 bzw. des Bremsrin- 
ges 23 einher, so dass dessen kegelige Reibschlussflache 
23.1 in drehfesien Kontakt mit der kegeligen Reibschluss- 
flache 23.1 des Bremsrings 22 gelangt. Da damn nun ein 
drehfester und unmittelbarer Kraftschluss zwischen Spindel 55 
4.1, Spirale 24 (Fig. 4a), Drehhulse 17, Bremsring 22, 
Bremsring 23 und beweglicher Formaufspannplatte 3 be- 
sicht, vcrlauft der zweite maBgeblichc Kraftfluss K4 (strich- 
punktierte Linic mit 2 Punkten) uber die vorbcschricbcnc 
Kraftschlussfolgc. 60 
[0038] Es ist das Wesen der Erfindung, dass der Kraftfluss 
fur die betrachtlichen statischen SchlieBkraftc nichl uber 
den Spindelantrieb 12 und dessen sehr geringe Kugelaufs- 
landsflachcn erfolgi, sondem bei selbsttatig wirkendcr 
Ruckdrcbsichcrung (Rcibschluss durch die kegeligen Rcib- 65 
schlussflachcn 22.1 und 23.1) fiir den Spindelantrieb 12 bei 



dem Bremsring 23 auf die bcwegliche Formaufspannplatte 
3. Im Gegensatz zu der auBerst geringen Kugelaufstandsfla- 
che eines Kugelspindelantriebs wird nach der Erfindung die 
SchlieBkraft uber die bei der Spirale 24 gegebene lange lini- 
enmaBige Aufstandsflache erzielt. 

[0039] Werden als Eingriffsmittel nicht Spiraicn 24 ver- 
wendet sondern ineinander grcifende Gangprofile 25 von 
Spindel 16 und Drehhulse 17, kann die linienmaBige Auf- 
standsflache noch erheblich erweitert werden. Fig. 5 zeigt 
hierzu ein Gangprofil 25 in Form eines Trapczgewindes, mit 
dem sich eine langgestreckte, breite, spiralformig verlau- 
fende Aufstandsflache erzielen Iasst, die hochsten Belastun- 
gen standhalten kann. 

Bezugszeichenliste 
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2 Feste Formaufspannplatte 
2.1 Formhalfte 

3 Bewegliche Formaufspannplatte 

3.1 Formhalfte 
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4 Holm 

4.1 Spindel 
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5.1 Spindel 

6 Kolben 
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8 Zylinderraum 

8.1 schlieBseitiger Zylinderraum 

8.2 offnungsseitiger Zylinderraum 

9 Zylinderraum 

10 Hydraulikleitung 
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14 Zahnriemen 

15 Elektromotor 

16 Spindelmutter 
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16.4 linke Anschlagflache 

16.5 rechte Anschlagflache 

17 Drehhulse 
17.1 Anschlag 

18 Lager 
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20 erste Federeinrichtung 

21 zweite Federeinrichtung 

22 Bremsring 

22.1 kegelige Reibschlussflache 

23 Bremsring 

23.1 kegelige Reibschlussflache 

24 Spirale 
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Paicntanspriichc 
1 . SchlieBeinhcit fiir cine SpriizgicBmaschinc mit min- 
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Formaufspannplatte (3) mit Bczug auf einc feste Form- 
aufspannplatte (2) und ciner SchlieBkrafteinhcil zum 
Erzeugcn eincr hohcn SchlicBkraft SK, wobci dcr 
Spindelaniricb (12, 13) aus mchrcrcn, vorzugswcisc 
vier Holmen (4, 5) bcstchl, die an ihren die bcwcgliche 5 
Formaufspannplatte (3) durchscizcnden Endcn als 
Spindcln (4.1) ausgebildet sind, die mil, mil eincm 
Drehantrieb gekoppelten Spindelmuticrn (16) in Ein- 
griff stehen, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Holme (4, 5) bzw. die Spindeln (4.1) drehfcsl in dcr 10 
fesicn Formaufspannplatte (2) gelagcrt sind, 
die Spindelmutter (16) drehfest mil ciner Drehhiilse 
(17) gekoppelt ist, 

die Drehhulsc (17) EingrirTsmittcl aufweist, mil denen 
die Drehhulse (17) bei SchlieBdruckaulbau unmittelbar 15 
und in langer Linienberiihrung mil dcr Spindel (4.1) 
vcrbindbar ist und mil denen die Drehhiilse (17) wah- 
rend der Offnungs- und SchlieBbewegung der bewegli- 
chen Formaufspannplatte (3) gegeniiber der Spindel 
(4.1) frei drehbar ist, 20 
die Drchhulse (17) mil dem Drehantrieb (14, 15) ge- 
koppelt ist, 

die Drehhiilse (17) in der beweglichen Formaufspann- 
plaue (3) in Lagern (18, 19) axial verschieblich gela- 
gert ist, 25 
die Drehhiilse (17) mit einem Kraftschlusselcment fest 
verbunden ist, das durch axialc Verschiebung gegen- 
iiber der beweglichen Formaufspannplatte (3) mit ei- 
nem komplementaren Kraftschlusselement der beweg- 
lichen formaufspannplatte (3) drehfest koppelbar ist, 30 
die Spindelmutter (16) in der Drehhiilse (17) an der der 
beweglichen Formaufspannplatte (3) abgewandten 
Seite liber einen festen Anschlag (16.4) und an der der 
beweglichen Formaufspannplatte (3) zugewandten 
Seite iiber eine erste Federeinrichtung (20) axial abge- 35 
stiitzt ist, 

zwischen der drehfest in der beweglichen Formauf- 
spannplatte (3) angeordneten auBeren Lagerstiitzung 
der Lager (18, 19) und der beweglichen Formaufspann- 
platte (3) eine zweite Federeinrichtung (21) angeordnet 40 
ist, dcren Federkraft groBer als die Federkraft der er- 
sten Federeinrichtung (20) ist, 

die Federkraft der ersten Federeinrichtung (20) nach 
dcr MaBgabe bestimmt ist, dass bei ciner iibcr den 
Spindelaniricb (12, 13) bewerkstelligien Offnungs- 45 
und SchlieBbewegung der beweglichen Formaufspann- 
platte (3) die erste und die zweite Federeinrichtung (20, 
21) unverformt bleiben, wobei die Drehhiilse (17) ge- 
geniiber der Spindelmutter (16) durch Anlage am fe- 
sten Anschlag (16.4) einerseits und Anlage an der un- 50 
verformien ersten Federeinrichtung (20) andererscits 
derart positionicrt ist, dass sich die Eingriffsmitte! der 
Drchhulse (17) gegeniiber der Spindel (4.1) auBer Ein- 
griff befinden und 

die Federkraft dcr zwciten Federeinrichtung (21) nach 55 
dcr MaBgabe bestimmt ist. dass bei Wirksamwcrdcn 
dcr iibcr die Spindel (4.1) cingclciicien SchlicBkraft 
SK zunachst die erste Fedcrcinheit (20) zusammenge- 
driickt wird, worauf sich die Drehhulsc (17) gegeniiber 
dcr Spindelmutter (16) derail verschicbt, dass die Ein- 60 
griffsmiucl der Drehhulsc (17) voll in Kraftschluss mil 
dcr Spindel (4.1) gelangen und anschticBend die zweite 
Federeinrichtung (21) zusammcngcdruckt wird, wor- 
auf cine axialc Verschiebung dcr Drehhulsc (17) gc- 
geniiber dcr beweglichen Formaufspannplatte (3) cr- 65 

• - r .... u_ Ul „„ A/>r Krafl 
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zcichnct, dass die Eingriffsmiuel dcr Drehhiilse (17) 
aus eincr Spiralc (24) bestchen, die in Spiralrillen der 
Drehhiilse (17) angeordnet ist und die durch axiale Ein- 
stcllung der Drehhiilse (17) gegeniiber dcr Spindelmut- 
ter (16) mit den Gewindcrillen (27) dcr Spindel (4.1) 
entweder in vollen Kraftschluss odcr bcriihrungsfrci 
schaltbar ist. 

3. Schliefieinhcit nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Eingriffsmitte! dcr Drehhiilse aus in- 
einandergreifenden Gangprofllen (25) der Drehhiilse 
(17) einerseits und der Spindel (4.1) andererseits bestc- 
hen. 

4. SchlieBeinhcit nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gangprofile (25) von Drehhiilse (17) 
und Spindel (4.1) nach Art eines Trapezgewindes in- 
einander greifen. 

5. SchlieBeinheit nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gangprofile (25) von Drehhiilse (17) 
und Spindel (4.1) nach Art cines Sagezahngewindes in- 
einander greifen. 

6. SchlieBeinheit nach cinem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Spindeltrieb (12, 13) 
ein Kugelspindeltrieb ist. 

7. SchlieBeinheit nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spindelmutter (16) und die Eingriffs- 
.mittel der Drehhiilse (17) mit den gleichen Gewinderit- 
len der Spindel (4.1) in Eingriff stehen. 

8. SchlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spindelmutter (16) und die Eingriffs- 
miuel der Drehhiilse (17) mit parallelgangigen Gewin- . 
derillen der Spindel (4.1) in Eingriff stehen. 

9. SchlieBeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zur 
drehfesten axialen Positionicrung bzw. Justierung der 
Drehhiilse (17) gegeniiber der Spindelmutter (16) aus 
cinem Konusspannelement (28) besteht, mit dem ein 
Spindelmutterring (16.1) drehfest mil der Drehhiilse 
(17) vcrbindbar ist und in dem die Spindelmutter (16) 
mittels Nut (16.2) und Passfcder (16.3) drehfest und 
axial verschieblich gehalten ist. 

10. SchlieBeinheit nach cinem der Anspriiche 1 bis 9, 
; dadurch gekennzeichnet, dass die. Kraftschlussele- 

mcnte Bremsringe (22, 23) mil kegeligen Reibschluss : 
nachen (22.1, 23.1) sind. 

11. SchlieBeinheit nach cinem dcr Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBkrafteinhcil 
aus in dcr festen Formaufspannplattc (2) angeordneten 
hydraulischcn Kolben-Zylindercinheiten (6, 8) bestc- 
hen, bei denen die Endcn dcr Holme (4) Kolben (6) 
aufweisen, die in Zylindcrraumcn (8. 9) der festen 
Formaufspannplatte (2) angeordnet sind. 

12. SchlieBeinheit nach cinem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBkrafteinhcil 
aus ciner zwcigeteiltcn beweglichen odcr fesicn Form- 
aufspannplaite besteht, bei dcr zwischen eincr Formira- 
gcrplattc und ciner Stutzplattc ein hydraulischcs 
Druckkisscn in Form von eincm odcr mchrcrcn hy- 
draulischcn Dnjckclcmcnicn angcordnei ist. 

13. SchlieBeinheit nach eincm dcr Anspriiche 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet. dass dcr Spindelaniricb (12, 
13) iiber von eincm Elcktromotor (15)' angctricbene 
Spindelmuticrn (16) crfolgi. 
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